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6.1 System cieptowniczy — stan aktualny

6.1.1 Informacje ogoine

Podstawowe parametry systemu cieptowniczego Miasta Przemysl wedlug stanu na rok 2015 r.

przedstawiajg sie nastepujgco:

= moc zamowiona z MPEC — u 73,86 MWt
* moc zainstalowana 80,15 MWt
= liczba weztow cieptowniczych 390

* roczna sprzedaz ciepta 453,6 TJ

System cieptowniczy Przemysla zaspokaja potrzeby w zakresie centralnego ogrzewania,

przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji oraz technologii.

System cieptowniczy  skiada sie ze zrodta ciepta oraz sieci magistralnych i rozdzielczych

(w tym niskoparametrowych), ktérych wiascicielem jest MPEC Sp. z 0. 0. z siedziba

w Przemyslu.

Moc zaméwiona

System cieptowniczy pokrywa zapotrzebowanie w wodzie grzewczej na:

= ogrzewanie pomieszczen 60,8 MW4,
» przygotowanie cieptej wody uzytkowej 9,2 MW,,
= potrzeby wentylacji 2,9 MW,
= potrzeby technologiczne 0,9 MW,
€O W sumie daje zapotrzebowanie mocy w granicach 73,86 MW.
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Tendencja zmian mocy zamodwionej z systemu cieptowniczego zostata przedstawiona
w Tabeli 06.1 oraz na Wykresie 06.1.

Tabela 06.1
MW
Potrzeby grzewcze
2012 2014 2015 2016 2017 2018
ogrzewanie pomieszczen 57,86 58,4427 59,6887 59,1916 60,4412 60,8138
ciepta woda uzytkowa 9,08 9,1214 9,2560 9,1622 9,2279 9,2697
wentylacja 3,91 3,5996 2,9354 2,9454 2,8280 2,8280
technologia 0,13 0,1320 0,1320 0,9320 0,9520 0,9520
SUMA 70,98 71,2957 72,0121 72,2312 73,4491 73,8635
Wykres 06.1
Zmiany mocy zamowionej
MW
70
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Zmiana mocy zamowionej wynikata z pieciu podstawowych powodéw, ktére opisano w Tabeli

06.2.
Tabela 06.2
I MW;
Wyszczegolnienie
2015 2016 2017 2018
Zmniejszenie mocy zamowionej: -1,5687 -1,4471 -1,0526 -0,6196
Odtgczenia odbiorcow -0,1593 -0,4206 -0,0266 -0,0629
Nowe podigczenia do systemu
odbiorcéw istniejacych 2,0289 1,4836 1,994 0,9166
NOV\_/e p9diaczen|a do systemu 0.3024 0.3054 01211 01
odbiorcow nowo wybudowanych
Razem 0,6033 -0,0787 1,0359 0,3341
Wykaz gtéwnych odbiorcéw ciepta przedstawiono w Tabeli 06.3.
Tabela 06.3
o _ . Powie- Wskaznik
: : oc zamowiona t rzchnia | zapotrzebowa-
Odbiorcy ciepta ogrzewalna nia mocy
co cwu wentylacja ftechnologia | razem m? cieplne W/m 2
Budynki 34,9724 | 51355 | 0,0450 : 40,1529 | 706067 56,9
wielorodzinne
Budynki 02120 | 0,0258 : : 02378 | 6312 37,7
jednorodzinne
Budynki
uzytecznosci 20,7774 | 34382 | 2,7430 | 09520 | 27,9106 = 329249 84,8
publicznej i
ustugowe
Pozostali 4,8520 0,6702 0,0400 5,5622 137187 40,5
Suma 60,8138 9,2697 2,828 0,952 73,8635 | 1178815 62,7

PMO04
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Strukture odbiorcéw ciepta przedstawiono na Wykresie 06.2.

Wykres 06.2

wielorodzinne

Budynki
jednorodzinne
0%

Struktura odbiorcow ciepta

Budynki
uzytecznosci
publicznej i
ustugowe

38%

Pozostali
8%

Sprzedaz ciepta

Zmiany sprzedazy ciepta na przestrzeni ostatnich lat przedstawiono w Tabeli nr 06.4.

Tabela 06.4
Wyszczegolnienie GJ
2012 2014 2015 2016 2017 2018
centraine 360 729* | 291958,70 | 304174,59 | 335 970,09 | 348 200,22 | 350 148,09
ogrzewanie
ciepta woda 81 341 85174,87 | 88603,25 | 8794901 | 89126,65 | 90 194,09
uzytkowa
wentylacja *uwzgledniono 8718,58 7513,01 6 621,54 6 870,61 6 119,10
w centralnym | *uwzgledniono | *uwzgledniono
technologia ogrzewaniu w centralnym | w centralnym 2021,24 7 014,11 7 189,26
ogrzewaniu ogrzewaniu
SUMA 442070,0 385852,15 | 400290,85 | 432 561,88 | 451 211,59 | 453 650,54
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Wykres 06.3
Zmiana wielkosci sprzedazy ciepta w latach
GJ

500000 -/

% 451211,59 45365054
450000

| .
350000

442070 _ 385852,15 400290,85

300000 vV
250000 g
200000 . . . . ./

T
2012 2014 2015 2016 2017 2018

Wielko $¢ ztadu i ubytki wody sieciowej
Wielkos¢ ztadu wody sieciowej oraz jej ubytki liczone w ciggu roku pozwalajg na okreslenie
wskaznika krotnosci wymiany wody sieciowej. Wskaznik ten jest jednym z kilku wskaznikow,
na podstawie ktérego mozna okresli¢ stan techniczny sieci przesytowych.
Ubytki wody sieciowej wynikajg z trzech podstawowych przyczyn:

— nieszczelnosci sieci,

- bezzwrotne spuszczanie wody z sieci w celach remontowych,

- sytuacje awaryjne.
llos¢ wody uzupetniajgcej kierowanej do sieci cieptowniczej jest natomiast sumg dwdch
sktadnikow:

— wielkosci strat wody w sieci przesytowej,

- ilosci wody pobieranej przez odbiorcéw na uzupetnienie instalacji nalezacych do nich.

Krotnosci wymiany wody sieciowej w latach 2013-2018 dla systemow sieciowych nalezacych
do MPEC Przemysl zostaly przedstawione w ponizszych tabelach oraz na wykresach.

IR LV Wiy
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Tabela 06.5
. » . - Krotno $¢ wymiany
3 8
Lata Wielko $¢ ztadu [m 7] Ubytki no $nika [m 3] wody sieciowe]
2013 2385,10 4687,44 1,97
2016 2492,9 2897,5 1,16
2017 2501 5918,8 2,37
2018 2534,7 3847 1,52
Wykres 06.4
Krotnosci wymiany wody sieciowej
2,50 A
2,00 A
1,50 - 1,97
1’00 | . m
0’50 | .
0,00 T T f
2013 2016 2017 2018

Jak pokazuje powyzszy wykres w ostatnich latach krotno$¢ wymian wody sieciowej zostata

ustabilizowana na bardzo niskim poziomie, co $wiadczy o bardzo dobrym stanie technicznym

sieci cieptowniczych.

6.1.2 Zrédio ciepta

Cieptownia ,Zasanie” jest jedynym zrodtem ciepta i zlokalizowana jest przy ulicy E. Plater 8.

W cieptowni zainstalowane s3a:

Mozliwosci produkcyjne kottowni wynoszg odpowiednio:

- Kociot WR-25 nr 3 oddany do uzytku 16.03.1994 r.,
- Kociot WR-25 nr 4 oddany do uzytku 22.06.1994 r.,
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- Kociot WR-12 (w technologii scian szczelnych) oddany do uzytku po 21.01.2009 r.

Gléwne parametry pracy:
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- moc zainstalowana 80,15 MWHt,
— strumien wody sieciowej 1100 ton/h,
— temperatura wody sieciowej (max) 1300C,
— cisnienie zasilania 1,05 bar,
— cisnienie powrotu 0,4-0,7 bar.
Podstawowe urzgdzenia wytwoércze
Kotty cieptownicze
Tabela 06.6
Oznaczenie rozpffg; ecia Typ Vﬁliaa;/%(;tg PRI Moc kotta
i eksploatacii kotia °C MPa |projektowa | eksploata- MW
na cyjna
K2/1 2009 WR 12 150 1,6 85% 86% 12,0
K2/2 2006 WR 10 150 1,6 85% 86% 10,0
K3 1994 WR 25 155 1,6 80% 83% 29,075
K4 1994 WR 25 155 1,6 80% 83% 29,075

Wraz z instalacjg kottbw WR-25 zamontowane zostaly urzadzenia odpylajgce — 2 szt.

cyklonéw bateryjnych (po 4 szt.) na kociot. W skiad instalacji odpylania kazdego kotta

wchodzg réwniez wentylatory ciggu w ilosci 2 szt., po jednym dla kazdej baterii cyklonow.

W 2000 roku zainstalowano falowniki na instalacji ciggu odpylaczy, zwiekszajgc tym samym

ich skutecznosé.
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Dla kottow WR-10 i WR-12 zainstalowano Instalacje do odpylania spalin o nazwie handlowej
CYKLOFILTR typu CF. Jest to uklad dwustopniowy skiladajgcy sie z multicyklonu MOS
(I stopien odpylania — tuz za kottem) oraz z zespotu cyklonow typu CE/S i filtréw workowych
typu FLAT BAG zapewniajgcych uzyskanie sprawnosci odpylania ponizej 100 mg/Nm?3 pytu
przy zawartosci tlenu 6 % w gazach odlotowych.

Z odpylaczy spaliny sg kierowane do komina o wysokosci 123,5 m i srednicy wylotowej 1,8 m.

Czas pracy komina 8592 h/roku.

Przepompownia wody sieciowe]

Sie¢ cieplownicza MPEC Przemysl posiada jedng przepompownie, ktéra zapewnia
odpowiednie cisnienie dyspozycyjne dla Osiedla Rycerskie w okresie zimowym (w okresie
letnim pompy nie pracujg). W pompowni znajdujg sie trzy pompy tupu CM65-200/200 firmy
Grunfod. Dwie pompy pracujg, trzecia stanowi rezerwe.

Praca dwoch pomp zapewnia :

- przeptyw 100m3/h,

— wysokos¢ podnoszenia 5,4 bar.

6.1.3 System dystrybucji ciepta

Sieé cieptownicza

Sie¢ cieptownicza wyprowadzona jest z Cieptowni magistralg o srednicy poczatkowe]
2 x DN 500, ktéra biegnie w kanale do komory K4A. Nastepnie magistrala zostaje rozdzielona
na dwie magistrale 2 x DN300, ktére dochodzg do komor K8/A/1 i K10/A/2.

Z komory K2/A magistrala 2xDn 300 przechodzi przez most na Sanie - ciepto dostarczane jest

do prawobrzeznej czesci Miasta.

Obcigzenie gtdwnych magistral cieptowniczych wraz z podaniem rezerwy przesylowej

pokazuje Tabela 06.7.

Vi
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Tabela 06.7
Nazwa magistrali Dlugo $¢ magistrali S.rednilca Obcigzenie magistrali, | Rezerwa przesytlowa
[m] magistrali, DN MWt MW¢

Cieptownia - KO/D 53,38 500 74,48415 40,81585

KO/D - K2/A 1343,85 500 70,16125 30,61189

K2/A - K4/A 678,61 500 37,93488 18,94612

K4/A - K5/C 1192,83 300 24,82513 7,67203

K5/C - Przepompownia 298,93 200 6,49310 0,17942

K5/C - K10/A/1 1152 300 11,20370 0,35884

K4/A - K9/A 1085,32 300 9,50770 7,67203

K2/A - K4/B 961,66 300 31,92827 11,36767

K4/B - K6/B/Re/4 1302,11 300 6,49020 1,45544

KO/D - K3/D 1007,5 250 4,32290 10,20396

K4/B - K3/E 379,11 300 16,98128 1,45544

K3/E - S5/G 369,34 300 5,17573 0,34672

K3/E - K1/M 2693,95 200 10,87545 0,17336

Obecnie system cieptowniczy wykorzystuje dwie technologie prowadzenia rurociggéw
cieptowniczych tj. system rur preizolowanych oraz system kanatowy.

Dlugos$¢ rurociggdéw dla danej technologii wynosi odpowiednio:

— rurociagi preizolowane 10 141,99m 56,6%,
— rurociggi kanatowe 7 529,65m  42,0%,
— Rurociagi co do ktorych brak jest informaciji 242,8m 1,4%.

Szczego6towe dane dotyczace sieci cieptowniczych zostaly zawarte w zatgczniku nr 1.
System cieptowniczy zasilanych jest zgodnie z wykresem regulacyjnym wodg o parametrach
obliczeniowych 130/73,5 °C.

o
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Wezly cieptownicze

Wezly cieptownicze sg elementem lgczgcym system dystrybucji z odbiorcg ciepta. Ich
zadaniem jest pokrycie potrzeb cieplnych zwigzanych z ogrzewaniem, przygotowaniem cieptej
wody uzytkowej oraz wentylacja.

MPEC zasila tgcznie 390 wezly cieptownicze, ktére zostaty przedstawione w zalgczniku nr 2.

6.2 Ocena stanu aktualnego
6.2.1 Ocena stanu zrddia ciepta

— zrodio ciepta posiada rezerwe mocy zainstalowanej na poziomie okoto 6 MW,

— stan techniczny kottow WR 10 i WR 12 wybudowanych po roku 2006 jest utrzymywany
na poziomie bardzo dobrym. Pozostate dwa kotty WR 25 z roku 1988 i 1990 sg w stanie
technicznym dobrym,

— sprawnosci kottdw sg na poziomie 80-86%, co nalezy uznaé za wynik dobry,

- ukfad pompowy jest przystosowany do pracy w uktadzie regulacji jakosciowo —
ilosciowej,

— jako$c¢ spalanego paliwa nie budzi zastrzezen,

- w zrddle ciepta prowadzona jest wiasciwa polityka remontowo — modernizacyjna.

Biorgc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, iz jedyne zrddio ciepta dla systemu
cieptowniczego ze wzgledoéw technicznych jak réwniez biorgc pod uwage planowane przez
MPEC dziatania zmierzajgce w dostosowania Cieptowni Zasanie do spetnienia wymogow

Dyrektyw IED nie budzi zastrzezen co do pewnosci zasilania w najblizszych latach.

6.2.2 Ocena stanu systemu dystrybuciji ciepta

Ocena stanu sieci cieptowniczej

Ogdlny stan sieci cieptowniczych nalezy uznaé jako dobry. Swiadczg o tym krotno$é wymian
wody sieciowej oraz srednie straty ciepta w sezonie grzewczym na poziomie ponizej 10%.
Sieci cieptownicze wykonane w technice rur preizolowanaowanych wynoszg znacznie ponad
56%. Jest to wynik bardzo dobry, warto rowniez podkresli¢ dobry stan sieci napowietrznych

oraz bardzo dobry stan izolacji.

Vi
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Armatura odcinajgca nie budzi zastrzezen, a jej stan techniczny nalezy uznaé¢ za
zadowalajgcy. Zawory odpowietrzajgce, jak i spustowe nie wykazujg przeciekow i sg w stanie
pozwalajgcym na swobodne ich uzytkowanie.

Sieci magistralne posiadajg rezerwy pozwalajgce na podtgczenie nowych odbiorcow.

6.3 Taryfa dla ciepta

MPEC w Przemyslu posiada zatwierdzong taryfe na wytwarzanie i dystrybucje ciepta na trenie
Przemysla.
Przedsiebiorstwo prowadzi dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie zaopatrzenia w ciepto na
terenie Miasta Przemysla, na podstawie udzielonych koncesji w zakresie:

— wytwarzania ciepta z dnia 4 wrzesnia 1998 r. nr WCC/30/277/U/2/98/EB z p6zn. zm.,

— przesylania i dystrybucji ciepta z dnia 4 wrzesnia 1998 r. nr PCC/30/277/U/2/98/EB

z pézn. zm.

Podziat odbiorcow na grupy taryfowe wg 8§ 10 rozporzadzenia taryfowego przedstawia
Tabela 06.8.

Tabela 06.8
Symbol grupy Opis grupy taryfowej
taryfowej
0-p Odbiorcy, ktérzy sg zasilani w ciepto z eksploatowanej przez przedsiebiorstwo

energetyczne sieci, a ciepto dostarczane jest z Cieptowni Zasanie

Odbiorcy, ktérzy sg zasilani w ciepto z eksploatowanych przez przedsiebiorstwo
I-w energetyczne weztow cieplnych, z ktérymi sg potgczone instalacje odbiorcze
obstugujgce jeden obiekt

Odbiorcy, ktérzy sg zasilani w ciepto z eksploatowanych przez przedsiebiorstwo
energetyczne weztow cieplnych, z ktérymi sg potgczone instalacje odbiorcze

G-w ) S LT . . . ; X
obstugujgce wiecej niz jeden obiekt, a zewnetrzne instalacje odbiorcze nie sg
eksploatowane przez przedsiebiorstwo energetyczne
Odbiorcy, ktérzy sg zasilani w ciepto z eksploatowanych przez przedsiebiorstwo

G-z energetyczne weztow cieplnych, z ktérymi sg potgczone instalacje odbiorcze

obstugujgce wiecej niz jeden obiekt, a zewnetrzne instalacje odbiorcze sg
eksploatowane przez przedsiebiorstwo energetyczne

Odbiorcy, ktoérzy sg zasilani w ciepto z eksploatowanej przez przedsiebiorstwo
O-n energetyczne sieci, a ciepto dostarczane jest z obcego zrodta ciepta Spoiki
"FIBRIS" S.A. w Przemyslu.

o
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Ponizej zostata wykonana symulacja ceny cieptfa z sieci cieptownicze;j.

Taryfy netto dla poszczegodlnych grup odbiorcéw (bez podatku VAT) przedstawia Tabela 06.9:

Tabela 06.9
. . Grupy odbiorcéw
Lp. Rodzaje ge}gtl stawek Jednostki
P O-p I-w G-w G-z O-n
Koszt wytworzenia ciepta
a) ggg%ga Zamowlong moc \ ynvwirok | 87219,15 | 87219,15 | 87219,15 | 87219,15 | 87219,15
b) Cena ciepta zHGJ 30,64 30,64 30,64 30,64 30,64
C) Cena nosnika ciepta zt/m3 17,81 17,81 17,81 17,81 17,81
Cena Jednqstk_owa G 41,65
wytworzenia ciepta
Przesyt i dystrybucja ciepta
q) | Stawka optaty za ustugi ZIMW/rok | 30534,20 | 45588,85 | 45315,11 | 50991,71 | 29546,72
przesytowe
e) |Stawkaoptaty zmiennejza | -, 10,71 | 2040 | 1699 | 21,24 9,32
ustugi przesytowe
Cena jednostkowa za ustugi 24GJ 1457 | 2616 | 2271 | 2768 | 1305
przesytowe
fi‘églgryczna G2n2 G ZGI 56,2 67,8 64,4 69,3 54,7
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Plan rozwoju i modernizacji MPEC w latach: 2019 — 2022 zostat przedstawiony w Tabeli

06.10:
Tabela 06.10
Lp. Zadanie inwestycyjne Rok realizac)
2019-20 2020-21 2021-22
1 Modernizacja Tak Tak Tak
11 Przesyt Tak Tak Tak
111 | Modernizacja weztow Tak Tak Tak
1.1.2 | Modernizacja sieci cieplnej Tak Tak Tak
12 Wytwarzanie Tak Tak
121 | szafasK 3 Tak
1.2.2 Modern@zacja cz. c_iénienio_yvej K3. _ Tak
Modernizacja ukt. instalacji odpylania
123 g%(\j,\?rzg}zaqa uktadu SZR rozdzielni Tak
1.2.4 | Modernizacja cieptowni odpylanie Tak
1.2.5 | Modernizacja $cianka szczelna K3 Tak
2. Rozwoj Tak Tak Tak
2.2.1 | sje¢ cieptownicza w drodze obwodowej Tak
2.2.2 | Przytacz Poczta Polska 3 Maja Tak
223 | Przytacz Focha 12 (Schronisko Br. Tak
Alberta)
224 Wezet cieplny Focha 12 Tak
2.2.5 Przytacz P.A. Nova przejscie pod Sanem Tak Tak Tak
Wezly cieplne P.A. Nova Tak
2.2.6 | Przylacz Sala Gimnastyczna Tak
Borelowskiego
2.2.7 | Wezet ciepiny Sala Gimnastyczna Tak
Borelowskiego
2238 Przytacz Focha 5 Tak
229 Wezet cieplny Focha 5 Tak
2.2.10 | przytgcz Krasinskiego 51 Tak
2.2.11 | Wezet cieplny Krasinskiego 51 Tak
2.2.12 | przytgcz Bielskiego bud. nr 5 Tak
2213 Wezet cieplny Bielskiego bud. nr 5 Tak
2.2.14 | | wowska rozbudowa sieci Tak Tak
2.2.15 Przylgcz Focha 1 Tak
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1@

Zadanie inwestycyjne Rok realzac)
2019-20 2020-21 2021-22
2.2.16 | wezet Focha 1 Tak
2.2.17 | Wezet P. Skargi 18 Tak
2.2.18 | przytgcz Ractawicka 5 Tak
2.2.19 | Wezet cieplny Ractawicka 5 Tak
2.2.20 | przytgcz Kraszewskiego 7 Tak
2.2.21 | Wezet cieplny Kraszewskiego 7 Tak

6.5 Prognoza zmiany mocy zamdéwionej z systemu ciept  owniczego

Podlaczenia do systemu nowych obiektow

Potrzeby cieplne terendw rozwojowych zalecanych do zasilania cieptem sieciowym, a
zwigzane z ogrzewaniem pomieszczen i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej powinny by¢
pokrywane z systemu cieptowniczego, zgodnie z zapisami w niniejszej czesci opracowania
oraz w czesci 05 niniejszego opracowania, w szczegoélnosci zaleca sie pokrywanie potrzeb
cieplnych nowego budownictwa wielorodzinnego za pomocg systemu cieptowniczego.

W czesci 04 niniejszego opracowani przedstawiono bilans energetyczny Miasta Przemysl

wraz z prognozg zapotrzebowania miasta na moc cieplng w perspektywie roku 2035.

Przyjeto, ze system cieptowniczy pokryje:

a) Dla Scenariusz Optymalnego:

- budynki jednorodzinne 0,5%,

- budynki wielorodzinne 70%,

- budynki pozostate 50%
b) Dla Scenariusz Minimalnego:

- budynki jednorodzinne 0,1%,

- budynki wielorodzinne 40%,

- budynki pozostate 30%
c) Dla Scenariusz Maksymalnego:

- budynki jednorodzinne 1%,

- budynki wielorodzinne 90%,

- budynki pozostate 60%

SR I N I R
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Prognoze zwigkszenia mocy zamowionej w systemie cieptowniczym, w podziale na trzy

scenariusze przy zatozeniach jak wyzej oraz danych przedstawionych w rozdziale 04

przedstawiono w ponizszych tabelach. Wskazane w tabelach wartosci dotyczg obiektéw nowo

wybudowanych podigczonych do systemu cieptowniczego i o0znaczajg wzrost mocy

zamdwionej z systemu cieptowniczego w stosunku do stanu istniejgcego.

Tabela 06.11
Scenariusz optymalny
Wzrost zapotrzebowania na moc cieplng,
ze wzgledu na nowe budownictwo, MW
do roku 2025 do roku 2030 do roku 2035
Zabudowa wielorodzinna 0,11 0,20 0,29
Zabudowa jednorodzinna 1,05 1,84 2,74
Zabudowa pozostata 0,16 0,32 0,47
tacznie 1,33 2,35 3,51
Tabela 06.12
Scenariusz minimalny
Wzrost zapotrzebowania na moc cieplng,
ze wzgledu na nowe budownictwo, MW
do roku 2025 do roku 2030 do roku 2035
Zabudowa wielorodzinna 0,02 0,03 0,05
Zabudowa jednorodzinna 0,44 0,89 1,33
Zabudowa pozostata 0,08 0,16 0,24
tacznie 0,54 1,09 1,62
Tabela 06.13
Scenariusz maksymalny
Wzrost zapotrzebowania na moc cieplng,
ze wzgledu na nowe budownictwo, MW
do roku 2020 do roku 2030 do roku 2035
Zabudowa wielorodzinna 0,3 0,5 0,7
Zabudowa jednorodzinna 1,6 2,7 4,1
Zabudowa pozostata 0,2 0,4 0,7
tacznie 2,0 4,5 6,4

o
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Prognoza zmniejszenia obecnego zapotrzebowania

W wyniku analizy danych w zakresie wskaznikowego zapotrzebowania na ciepto stwierdzono,
ze zakres obnizania mocy zaméwionej z punktu widzenia dziatan termo modernizacyjnych
dobiega konca. Zaklada sie, ze maksymalny spadek mocy zaméwionej w perspektywie roku
2035 dla istniejgcych odbiorcéw wyniesie okoto 4-6MW.

W zwigzku z powyzszym przewiduje sie, ze moc z systemu cieptowniczego w perspektywie

roku 2035 zostanie utrzymana na obecnym poziomie.

6.6 Analiza mo zliwo $ci zabudowy uktadéw skojarzonych

Wstep

Ciepto skojarzone powstaje w procesie technologicznym polegajgcym na jednoczesnym
wytwarzaniu ciepta i energii elektrycznej. W zwigzku z tym podstawowym warunkiem
mozliwosci wprowadzenie ukladow skojarzenia jest mozliwosé wyprowadzenia energii
elektrycznej jak réwniez ciepta.

Przemiana energii chemicznej, zawartej w paliwie, na ciepto pary wodnej odbywa sie
w kottach parowych. Dalsze przemiany tego ciepta na energie mechaniczng i elektryczng oraz
ciepto w parze niskopreznej nastepujg w turbozespotach, ktére sktadajg sie z turbin parowych
i generatoréw energii elektrycznej. Gorgcg wode otrzymuje sie z kolei w zespotach
podgrzewaczy zasilanych parg niskoprezng z turbin albo — poza skojarzeniem — z osobnych
kottéw wodnych.

Podstawowe o0szczednosci energetyczne, wystepujgce w uktadach skojarzonych, polegajg na
peliejszym wykorzystaniu energii dostarczanej w paliwie lub inaczej ujmujac,
zminimalizowaniu ciepta odpadowego, ktére towarzyszy rozdzielonemu wytwarzaniu ciepta

uzytecznego i energii elektrycznej.

Uktady technologiczne i sprawno  $¢ wytwarzania skojarzonego
Do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej wykorzystuje sie rézne urzadzenia
i ukfady technologiczne, do ktorych nalezg, m. in. nastepujgce zrédia ciepta:

- turbiny parowe: przeciwprezng, upustowg oraz cieptowniczo-kondensacyjng

- turbiny gazowo-parowe oraz turbiny gazowe z odzyskiem ciepta odpadowego;

- silniki spalinowe.

Vi
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Elektrocieptownia parowa z turbing przeciwprezng charakteryzuje sie tym, ze wytwarzana
w niej moc elektryczna jest mocg wymuszong, scisle uzalezniong od zapotrzebowania na moc
cieplng z wylotu turbiny. Pozadane jest, by charakterystyka zapotrzebowania na moc
elektryczng miata przebieg w czasie zblizony do charakterystyki zapotrzebowania na moc
cieplng. Podobne zaleznosci wystepuja w przypadku turbiny gazowej z pelnym
wykorzystaniem ciepta spalin wylotowych, a takze w przypadku matych blokéw cieptowniczych
oraz ogniw paliwowych.

Innym rozwigzaniem elektrocieptowni parowej sg uktady z turbinami upustowymi: z turbing
upustowo-przeciwprezng i upustowo-kondensacyjng. W tych przypadkach stosunek
wytwarzanej mocy elektrycznej do mocy cieplnej moze sie zmieniaé w pewnym zakresie.
Mozliwe s3 tez takie rozwigzania turbiny, w ktorych przy pracy kondensacyjnej caty strumien

pary dolotowej rozpreza sie do cisnienia panujgcego w skraplaczu.

Kolejnga mozliwosci dla produkcji energii elektrycznej i cieptg sg turbiny gazowe charakteryzujg
sie wysokg temperaturg spalin wylotowych. Dzieki wykorzystaniu ciepta tych spalin mozliwe
jest nie tylko podgrzewanie wody sieciowej, ale réwniez produkcja pary wodnej do celéw
technologicznych. W przysziosci spodziewany jest szerszy rozwoj uktadéw kombinowanych
gazowo-parowych. Ukiady kombinowane gazowo-parowe, podobnie jak mate bloki
cieptownicze, odznaczajg sie wyzsSzg sprawnoscig wytwarzania mocy elektrycznej

w stosunku do prostych uktadéw z turbing gazows.

W przypadku matych blokow cieptowniczych wykorzystuje sie réwniez wysokotemperaturowe
ciepto odpadowe, a takze ciepto niskotemperaturowe, pochodzgce z chlodzenia cylindra
silnika napedowego i ciepto pochodzgce z chiodzenia oleju smarujgcego. Ciepto
niskotemperaturowe zapewnia podgrzewanie wody do ok. 90°C. Przez rozdzielenie uktadéw
ciepta wysoko i niskotemperaturowego mozliwe jest rowniez (poza podgrzewaniem wody
sieciowej) wytwarzanie pary wodnej.

W uktadach z silnikami spalinowymi, podobnie jak w przypadku turbin gazowych, mogg by¢
wykorzystane rozne rodzaje paliw — olej napedowy, gaz ziemny, gaz z oczyszczalni sciekdw
i ze skltadowisk odpadow, biogaz i inne. Mate bloki cieptownicze charakteryzujg sie niewielkimi
mocami w zakresie od kilkudziesieciu, a czesciej kilkuset kW do kilku MW. W niektérych

krajach zachodnich znalazty one dosc szerokie rozpowszechnienie.

Vi
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Wszystkie uktady skojarzone charakteryzujg sie bardzo wysokg sprawnoscig energetyczng.
Sprawnosc¢ te okresla sie jako stosunek energii uzytecznej do energii doprowadzanej do
uktadu. W przypadku elektrocieptowni parowej energia uzyteczna brutto jest sumg energii
elektrycznej, oddawanej na zaciskach generatorow i ciepta skojarzonego, oddawanego
w parze przeciwpreznej lub upustowej z turbin oraz ciepta wytwarzanego poza skojarzeniem
w wodnych kottach szczytowych lub oddawanego w parze za posrednictwem stacji
redukcyjno- schtadzajgcych. Energia doprowadzana do ukiadu jest zawarta w paliwie
dostarczanym do kottéw. Przy okreslaniu sprawnosci calkowitej netto nalezy od energii

uzytecznej brutto odjg¢ energie zuzywang na potrzeby wilasne elektrocieptowni.

Wysoka sprawnosc¢ energetyczna uktadu skojarzonego stanowi jego oczywistg zalete. Wzrost
sprawnosci uktadu powoduje bowiem zmniejszenie zuzycia paliwa przypadajgcego na
jednostke energii uzytecznej, oddawanej przez ukitad. Nalezy jednak zawsze pamietac o tym,
ze do wzrostu sprawnosci nie mozna dgzy¢ za wszelkg cene, poniewaz o optacalnosci ukfadu
skojarzonego nie decyduje tylko koszt zuzywanego paliwa, lecz tgczny koszt dostawy ciepta

i energii elektrycznej do odbiorcow.

Mozliwo $ci wykorzystania uktadow skojarzonych w cieptowni M PEC Przemyil.

Cieptownia MPEC-u zlokalizowana przy ulicy E. Plater 8 wytwarza ciepto w wodzie grzewczej
0 mocy zamoéwionej wynoszgcej 73,86 MW a w okresie letniej 9,2 MW co stwarza duze
mozliwosci dla wprowadzenia ukladu skojarzonego. Dla potrzeb dalszych analiz wykonano
wykres uporzgdkowany, ktory zostat pokazany na Wykresie 06.5 i bedzie stanowit podstawe

do dalszych analiz.
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Wykres 06.5
- Wykres uporzgdkowany Cieptowni Zasanie
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Analiza mozliwosci zabudowy uktadoéw skojarzonych na bazie wykresu uporzgdkowanego.
Na Wykresie 06.6 pokazano dwie wartosci mocy cieplnej dla ktérej nalezy rozwazaé
ewentualne uktady skojarzone.

Wykres 06.6

Poziomymocy cieplnych dla uktadéw skojarzonych
w Cieptowni Zasanie
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Pierwszy poziom mocy wynosi 9,2MW i bedzie pokrywat zapotrzebowanie na ciepto

wynikajgce z przygotowania cieptej wody uzytkowej. Dla tego poziomu mocy mozliwa jest

zabudowa;

Dla mocy cieplnej wynoszacej 9,2MW moc elektryczna dla wyzej wymienionych uktadow
skojarzonych zostata podana w tabeli 06.14.

turbin gazowych,

silnikéw spalinowych.

turbiny przeciwpreznej,

turbin gazowo-parowych,

Tabela 06.14
. Turbina Turbina UGS Silnik
Uktad skojarzony : . gazowo- :
przeciwpr ezna gazowa spalinowy
parowa
Moc elektryczna
6 10 13 9

[MWe]

Szacunkowe naktady inwestycyjne dla ww uktadow skojarzonych podano w tabeli 06.15.

Tabela 06.15
i : Turbina -
Uktad skojarzony rz;?\:vb'?a #na T;;%'Vr\'lz gazowo- s 3':2('}5\/
P 2 d parowa P y
Naktady inwestycyjne
[min PLN] 84.6 41,0 84,5 45,9

Drugi poziom mocy wynosi 32 i bedzie pokrywat zapotrzebowanie na ciepto wynikajgce
z przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz potrzeb grzewczych. Dla tego poziomu mocy
mozliwa jest zabudowa:

- turbiny parowej (przeciwprezna, cieptowniczo-kondensacyjna, cieptownicza)*

- turbin gazowo-parowych.

*Do dalszych rozwazan w zakresie turbin parowych przyjeto turbine cieptowniczo kondensacyjna.

Dla mocy cieplnej wynoszacej 32 MW moc elektryczna dla wyzej wymienionych uktadow
skojarzonych zostata podana w tabeli 06.16.

o
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Tabela 06.16

Turbina parowa

. X . Turbin ZOWO-parow
cieptowniczo-kondensacyjna el (- i EE

Uktad skojarzony

Moc elektryczna
[MWe] 20 42

Szacunkowe naktady inwestycyjne dla ww uktadéw skojarzonych podano w tabeli 06.17.

Tabela 06.17

Turbina parowa
cieptowniczo-kondensacyjna

Nakfady inwestycyjne
[min PLN] 245 202

Uktad skojarzony Turbina gazowo-parowa

Podsumowanie

Cieptownia ,Zasanie” jest najlepszg lokalizacjg rozwoju uktadéw skojarzonych na obszarze
miasta Przemys$l. Moc zamowiona w Cieptowni daje wiele mozliwosci konfiguracji i wyboru
optymalnego ukitadu skojarzonego jednak wywrét ten bedzie uzalezniony od wielu czynnikow
w tym miedzy innymi:

— dostepu do wody chtodzgcej w wymagane ilosci (dla turbiny cieptowniczo-
kondensacyjnej o mocy 32MWe w trybie pracy kondensacyjnej wymagana ilos¢ bedzie
wynosi¢ ok. 50m3/h),

- mozliwosci wyprowadzenia mocy elektrycznej (co wymaga opracowania ekspertyzy
wplywu przytgczenia nowego bloku na system elektroenergetyczny i uzgodnieniu
z operatorem systemu),

- mozliwosci terenowych dla budowy ukfadu skojarzonego,

— dostepnos¢ paliwa (mozliwos¢ odstawy zwiekszonej ilosci miatu weglowego lub gazu,
ktérego godzinowe zapotrzebowanie dla mocy elektrycznej 42MW wyniesie okoto
8100m?/h).

Ostateczna decyzja co do wyboru wariantu ukfadu skojarzonego w Cieptowni ,Zasanie”
powinna zosta¢ poprzedzona opracowaniem wielowariantowej koncepcji oraz w kolejnym
etapie studium wykonalnosci dla wybranego w koncepcji wariantu. Zadanie to moge zostac

zrealizowane wspdlnie przez Urzad Miasta jak réwniez MPEC.
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